Seminar hraznych 2024

VD Pastviny — chemické ¢isténi drénu




VD PASTVINY

Prehrada na Divokeé Orlici v F. km 90,685 e
Vystavba v letech 1933 — 1938 Ol LR

Gravitacni, zdéna obloukova hraz
v pudorysném zakriveni v pol. 300m.

délka hraze v koruné -192,70 m
Sirka hraze v koruné -6,50 m

vyska hraze nad zakladem - 38,55 m 4 g
Vlastni hraz byla zdéna z lomového L F , E < E fllC::

, t‘
kamene (diorit) na cementovou maltu - -~ o . HLJ
s pomérem miseni cementu a pisku

1:3,5, ve vnitrni ¢asti s nizSim pomeérem

cementu.

Pri navodnim lici je 4 m silna vrstva kopakového zdiva na cemento — gelitovou maltu 1:3.
Navodni lic byl po vyzdéni telesa dotésnen pomeérne rozsahlou cementovou injektazi, a to
ze Sesti rad tzv. ,kominkl“ provedenych ve zdivu, a nasledné z jedné rady svislych vrtu.
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Drenazni systém

« Kiriteria obecné prijimana pro stabilitu zdénych hrazi stanovovala, ze prosakujici voda musi
byt zachycena a odvedena tak, aby neprosakovala celym hrazovym télesem a bylo
minimalizovano jeji Skodlivé pusobeni na stavebni konstrukci.

* Pro odvedeni prosaklé vody slouzi svisla navodni drenaz primeéru 20 cm tvorena z 97 ks
drénu zausténych do 2 podélnych reviznich chodeb (horni a dolni).

PF +24 (Ievy)
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Drenazni systém

Vodni dilo Pastviny je jiz vice jak 85 let v provozu
Mohou se postupné projevit priznaky starnuti.

Tésnéni navodniho lice vykazuje pomeérné dobrou funkci. To dosvedcuji pomeérné nizkeé a
dlouhodobé stabilizované prusaky.

Vyraznéji je procesum starnuti vystaven drenazni systém.
Drenazni systém za rovinou navodniho lice se postupné zanasi vapennymi vyluhy.
Situace je obdobna jako na jinych zdenych prehradach.

Velice pfizniva je zde vSak skuteénost, ze drény jsou pruméru 200 mm (na ostatnich
zdénych prehradach v CR prevazné 100 mm) a existence horni a dolni revizni chodby
umoznuje jejich €isténi (coz u vetsiny nasich zdenych hrazi je témeéer nemozné).
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Mechanicke cisteni soupravou RAK

Jiz v obdobi pred vice jak triceti lety
Prokazatelné zlepSeni stavu

| kdyz tato akce neprinesla stoprocentni
efekt, (i vlivem zakriveni drén pfi jejich
vyusténi do revizni chodby), byla
povazovana za ¢castecné uspesnou.



V ramci TBD se omezeni zanaseni drenazniho systému dlouhodobé vénuje
pozornost

V roce 2011 bylo dokonceno
osazeni vyusténi vSech drént v
reviznich chodbach zatkami a
sifony omezujici pristup CO, do
drénti a nasledné zarustani
drénd.

Tato Uprava dréni umoznuje
zaroven i méreni vytokového
mnozstvi a kontrolovatelné
napousténi a vypousténi drénu.
Doporucovali jsme vyzkouset %
chemické Cisténi drénu. .
Uspésné vyuzivano v Némecku. b R
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Drény horni chodba

Vysledky systematického
méreni vytoku z drén
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ZAKLADNI PRINCIPY CHEMICKEHO CISTENI DRENU

Principem chemického cCisténi je neutralizacni reakce kdy sintr, ktery je prevazneé
slozen z uhlicitanu vapenatého a z ¢asti z uhlicitanu horecnatého, reaguje s
kyselinou za vzniku ve vodeé rozpustné soli a kyseliny uhlicité, ktera se ihned
rozklada na vodu a oxid uhliCity.

Uhlicitan vapenaty (sintr, vodni kdmen, ,,jeskynni krapnik‘) je vapenata sul kyseliny
uhlic¢ité, ktera je ve vodé nerozpustna. V prehradni hrazi vznika prisakem tlakové
vody s obsahem oxidu uhliCitého pres zdivo obsahujici uhlicitan vapenaty.

Z nerozpustného uhlicitanu vapenatého reakci s kyselinou uhli€itou (voda + oxid
uhli€ity) vznikne hydogenuhlicitan vapenaty, ktery je ve vodé rozpustny a prochazi
NEVARCR U ER U EELUT

V drénech a odvodnovacich zlabech pri kontaktu s oxidem uhliCitym vznika z
hydrogenuhlicitanu vapenatého a oxidu uhli¢itého nerozpustny uhlicitan vapenaty
a voda.
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ZAKLADNI PRINCIPY CHEMICKEHO CISTENI DRENU

PFi chemickém cCisténi (odstrannovani pevnych narustu sintru) je nutné pouzit pro
neutralizacni reakci kyseliny, které jsou silnéjsi (kyselejsi) nez je sila kyseliny
uhlicité. Silnéjsi kyselina (kyselina HCI, nebo kyselina citronova), nez kyselina
uhli€ita, reaguje s uhlicitanem vapenatym za vzniku ve vodé rozpustné vapenate

soli (chloridu vapenatéeho, nebo citratu vapenatého) a kyseliny uhlicité, ktera se
ihned rozklada na vodu a oxid uhlicCity.

VODNI DILA-TBD




Laboratorni a praktické vyzkouseni

Odebrani vzorku sintru

Laboratorni zkousky — mérna hmotnost

Rozpusteni v kyseliné solné (HCI), zkousky vice koncentraci
Rozpusteéni v kyseliné citronove

Stanoveni mnozstvi kyseliny k vycCisténi objemu sintru v drénu

Praktické vyzkouseni na VD Pastviny — naliti roztoku kyselin na sintr v zlabku
prusaku

Doporuceni pro kyselinu solnou — efektivnejsi nez kyselina citronova
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Cisténi pomoci kyseliny solné HCI

« Sintr reaguje s kyselinou chlorovodikovou za vzniku chloridu vapenatého, vody
a oxidu uhlicitého podle rovnice:

« Kyselina chlorovodikova = kyselina solna je vodny roztok chlorovodiku
(31 — 37%), je to silna ziravina.

« Obchodné dostupna je jako 31 % vodny roztok, z kterého samovolneé
unika plynny chlorovodik.
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PASTUINY DREN 4DD
Pripravné prace

 Kamerové prohlidky 12 vybranych
drént (inspekéni tlaéna kamera) . e
 Nalevové zkousky, priichodnost |

drénu, objem drénu, komunikace se
sousednimi drény

« Stanoveni miry zaneseni a objemu
sintru

Délkova metraz | Popis stavu
5% sintru, po celem obvodé
10% sintru, po celém obvodé do 1,5m, pak 15% sintru
15% sintru, po celéem obvodé
20% sintru, po celem obvodé
20% sintru, po celém obvodé
25% sintru, po celém obvodé, od 5,6m 30% sintru, prstencovy narust

30% sintru, po celém obvodé, v 6,5m voda

30% sintru, po celém obvodé, v 7,6m dno VODN' D“_ A N TB P




Zkusebni cisteni drénu

Technigké:‘ podminky pro chemické ¢€isténi zkusebniho drénu
(VODNI DILA - TBD a.s., 12/2014)

Pro zkousku cisténi jsou vhodné dolni drény, mély by byt pruchozi
Vytipovany drény 13DD a 14DD pro Cisténi

Zkus$ebni gisténi dréna (VODNI DILA — TBD a.s., 7-8/2020)
Pripravné prace

Kamerova prohlidka drénu pred cCisténim

Instalace potrebného zarizeni pro Cisténi

Vyzkouseni naplnéni drénu vodou
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V 4

ZkusSebni Cisténi drénu

« Vypustné zarizeni v dolni chodbé
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Zkusebni Cisténi drénu

Napustné zarizeni v horni chodbé
Regulace napousténi
Odvod CO,

Nucena ventilace
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Zachytné vany
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Zkusebni Cistéeni drénu - postup

* Priprava kyseliny
 Postupné napusténi
kyseliny do drénu
 Reakce - neutralizace
 Postupné odpousteéeni v
dolni chodbé a méreni
pH
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Zkusebni Cistéeni drénu - postup

* Proplachnuti drénu vodou
« Kamerova prohlidka v prubéhu cisténi




Zkusebni &isténi drénu |
DalSi cykly Cisténi azdo
uplného vy¢€isténi drénu
Proplachnuti drénu
Kamerova prohlidka
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Kontrola ucinnosti cistéeni

* Dren 13 DD pred Cisténim po vyéisténi
‘PASTUINY" DREN 13Lw:
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Bezpecnost prace

 Plan BOZP

 Prace s ziravinami

* Proskoleni pracovniku

* Ochranné pomtcky

. 111 Unik CO, — nutno ho odvadét

« Detektor plynti

» Osobni detektory O,

« Vysledné produkty Cisténi nejsou
nebezpecné pro zivotni prostredi
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Zkusebni Cisténi drénu — Il. etapa

« ZkuSebni €isténi drénu Il.
etapa (VODNI DILA - TBD a.s.,
2023)

« Zkusebni Cisténi

nepruchodnych drén
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Zaver:

 Chemické cisténi drén
se osvédcilo a je ucinné

 Vramci TBD bylo
doporuceno postupné
vycistit vSechny dolni
drény svislé navodni
drenaze
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